
Commessa: 

111126 

Provenienza dell’oggetto: 

campionato e fornito dal cliente 

Identificazione dell’oggetto in accettazione: 

2026/1996 del 24 giugno 2026 

Data dell’attività: 

dal 13 luglio 2026 al 16 luglio 2026 

Luogo dell’attività: 

Istituto Giordano S.p.A. - Strada Erbosa Uno, 70 - 
47043 Gatteo (FC) - Italia 

Indice Pagina 

Descrizione dell’oggetto# 2 
Riferimenti normativi 3 
Apparecchiature 3 
Modalità 4 
Condizioni ambientali 4 
Risultati 5 
Conclusioni 7 
 

Il presente documento è composto da n. 7 pagine e 
non può essere riprodotto parzialmente, 
estrapolando parti di interesse a discrezione del 
cliente, con il rischio di favorire una interpretazione 
non corretta dei risultati, fatto salvo quanto definito a 
livello contrattuale. 
I risultati si riferiscono solo all’oggetto in esame, così 
come ricevuto, e sono validi solo nelle condizioni in cui 
l’attività è stata effettuata. 
L’originale del presente documento è costituito da un 
documento informatico firmato digitalmente ai sensi 
della Legislazione Italiana applicabile. 
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RAPPORTO DI PROVA N. 443892 

Cliente 

TRIENERGIA S.r.l. 
Strada Pavesa, 13/A - 46023 GONZAGA (MN) - Italia 

Oggetto# 

modulo fotovoltaico denominato 

“TRI-420LW-BB” 

Attività 

 

 

valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage 

current test) e della resistenza alla grandine (hail test) 

secondo la norma IEC 61215-2:2021 

Risultati 
 

Attività Paragrafo 

(IEC 61215-2) 

Esito 

Valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage current test) 4.15 Positivo 

Resistenza alla grandine (hail test) 

diametro della sfera di ghiaccio: 35 mm 

velocità di impatto: 98 km/h 

4.17 Positivo 

Valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage current test) 4.15 Positivo 
  

(#) secondo le dichiarazioni del cliente. 

Bellaria-Igea Marina - Italia, 28 luglio 2026 L’Amministratore Delegato 
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Descrizione dell’oggetto# 

L’oggetto in esame è costituito da un modulo fotovoltaico le caratteristiche sono espresse nella seguente tabella. 
 

Modello pannello fotovoltaico TRI-420LW-BB 

Dimensioni  (1720 ± 2) mm × (1132 ± 2) mm 

Potenza massima (Pmax) 420 W 

Tensione di potenza massima (Vpmax) 31,97 V 

Corrente di potenza massima (Ipmax) 13,14 A 

Tensione circuito aperto (Voc) 38,46 V 

Corrente di cortocircuito (Isc) 14,09 A 

Massima tensione di sistema 1500 V 

   

   

Fotografie del pannello fotovoltaico 

(#) secondo le dichiarazioni del cliente; Istituto Giordano declina ogni responsabilità sulle informazioni e sui dati forniti dal cliente che possono in-
fluenzare i risultati. 
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Riferimenti normativi 
 

Norma Titolo 

IEC 61215-2:2021 
Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval - Part 2: 
Test procedures (Moduli fotovoltaici (FV) terrestri - Qualificazione di progetto e approvazione di tipo - 

Parte 2: Procedure di prova) 

Apparecchiature 
 

Descrizione Codice 

di identificazione interna 

Analizzatore per prove di sicurezza elettrica modello “7742” della ditta Extech BTC034 

Barometro modello “JIV435ZFKL3M954WZZ3E377AG” della ditta Faculx BTC142 

Bilancia di precisione modello “KERN PNS 12000-1” della ditta Kern & Sohn, campo di 
misura 0 ÷ 12000 g e precisione 0,1 g 

EDI175 

Calibro elettronico digitale modello “CDEP15” della ditta Borletti, campo di misura 
0 ÷ 150 mm e risoluzione 0,01 mm 

EDI066 

Cannone ad aria compressa diametro interno 63 mm della ditta Istituto Giordano EDI118D 

Flessometro modello “071464 512” della ditta Würth, campo di misura 0 ÷ 5 m BTC096 

Metro digitale modello “TD-S551D1 216-452” della ditta Mitutoyo Corporation, campo 
di misura 0 ÷ 5,5 m e risoluzione 0,1 mm 

FT364 

Proiettili costituiti da sfere di ghiaccio, diametro nominale 35 mm e massa (20,7 ± 5) g // 

Macchina fotografica ad alta velocità modello “Chronos 1.4 High-Speed Camera” della 
ditta Kron Technologies 

EDI182 

Termoigrometro digitale modello “WS8009” della ditta La Crosse Technology, campo di 
misura temperatura 15 ÷ 25 °C e umidità relativa 40 ÷ 60 % 

EDI111 

Termoigrometro modello “SHT31” della ditta Sensirion, campo di misura [-10 ; 60] °C,  

[0 ; 100] % U.R. 
BTC038 

Termometro datalogger 4 canali modello “TA612C” della ditta Tasi BTC115 
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Modalità 

Scopo della prova è quello di verificare l’incremento alla resistenza alla grandine che il pannello acquisisce grazie alla 

presenza dello scudo protettivo costituito da una rete in acciaio inox prodotta ed installata dal cliente. 
 

Riferimento normativo Attività Descrizione/parametri 

Paragrafo 4.15 
Valutazione dell’isolamento 

elettrico 
(wet leakage current test) 

L’oggetto è stato immerso, fino al raggiungimento delle 
scatole di collegamento elettriche, in una soluzione liquida 
avente le seguenti caratteristiche: 

− resistività ≤ 3500 Ω · cm; 

− temperatura (22 ± 2) °C. 

Le scatole di collegamento ed i connettori di accoppia-
mento dell’oggetto sono stati bagnati spruzzando la me-
desima soluzione in cui è stato immerso. 

I cavi di uscita sono stati cortocircuitati e collegati al polo 
positivo dello strumento di prova e il polo negativo è stato 
collegato ad un elettrodo in rame immerso nella soluzio-
ne. 

Con una rampa di salita ≤ 500 V/s è stata applicata la ten-
sione di prova ed è stata mantenuta per 2 min, al termine 
dei quali è stata determinata la resistenza di isolamento 
dell’oggetto. 

È stato verificato che la resistenza misurata fosse confor-
me al requisito della norma di riferimento: 

− per moduli con un’area inferiore a 0,1 m²: resistenza 
maggiore di 400 MΩ; 

− per moduli con un’area superiore a 0,1 m²: resistenza 
maggiore di 40 MΩ · m². 

Paragrafo 4.17 
Valutazione della resistenza 

alla grandine (hail test) 

Gli impatti sono stati eseguiti, tramite un cannone ad aria 
compressa, in varie zone della pannellatura, con diverse 
velocità per potere individuarne gli effetti sulla pannella-
tura fotovoltaica. 

Paragrafo 4.15 

Ripetizione della  
valutazione dell’isolamento 

elettrico 
(wet leakage current test) 

// 

Condizioni ambientali 
 

Pressione atmosferica (1024 ± 5) mbar 

Temperatura (22 ± 5) °C 

Umidità relativa (60 ± 6) % 
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Risultati 

Valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage current test) 
 

Area 1,95 m² 

Requisito R ≥ 40 MΩ · m² 

Limite resistenza ≥ 20,52 MΩ 
 

Tensione Durata Resistenza Limite Esito 

[V] [s] [MΩ] [MΩ]  

1500# 120 > 999 20,52 Positivo 

(#) tensione massima del sistema. 

  

 

Fotografie dell’oggetto durante la prova 
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Valutazione della resistenza alla grandine (hail test) 
 

Velocità media d’impatto Posizione impatto Energia Effetto sul pannello 

[m/s] [km/h]  [J]  

27,5 99,0 centrale 7,8 nessun danneggiamento visivo 

27,48 98,9 bordo superiore 7,8 nessun danneggiamento visivo 

26,95 97,0 interconnessioni circuiti  7,5 nessun danneggiamento visivo 

27,35 98,5 centrale 7,7 nessun danneggiamento visivo 

27,1 97,6 ripetizione 7,6 nessun danneggiamento visivo 

27,18 97,8 bordo laterale 7,6 nessun danneggiamento visivo 

27,2 97,9 ripetizione 7,7 nessun danneggiamento visivo 

27,2 97,9 interconnessioni circuiti  7,7 nessun danneggiamento visivo 

27,36 98,5 ripetizione 7,7 nessun danneggiamento visivo 

27,18 97,8 bordo inferiore  7,6 nessun danneggiamento visivo 

27 97,2 centrale 7,5 nessun danneggiamento visivo 

26,9 96,8 ripetizione 7,5 nessun danneggiamento visivo 

  

Fotografia dell’allestimento di prova 

Ripetizione della valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage current test) 
 

Tensione Durata Resistenza Limite Esito 

[V] [s] [MΩ] [MΩ]  

1500# 120 > 999 20,52 Positivo 

(#) tensione massima del sistema. 
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Conclusioni 
 

Attività Paragrafo 

(IEC 61215-2) 

Esito 

Valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage current test) 4.15 Positivo 

Resistenza alla grandine (hail test)  
diametro della sfera di ghiaccio: 35 mm 

velocità di impatto: 98 km/h 
4.17 Positivo 

Valutazione dell’isolamento elettrico (wet leakage current test) 4.15 Positivo 

 

 

Il Responsabile Tecnico di Prova 
(Dott. Giacomo Rito) 

Il Responsabile del Laboratorio 
di Security and Safety 
(Dott. Andrea Bruschi) 

 

 
............................................ 

 
............................................ 

 

Il Responsabile Tecnico di Prova 
(Dott. Ing. Giacomo Rossi) 

Il Responsabile del Laboratorio di Bassa 
Tensione e Compatibilità Elettromagnetica 

(Dott. Ing. Giuseppe Arcaro) 
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